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Uskalia projektovania elektroinstalacie
do vybusného prostredia

Ing. FrantiSek Paluska

clen prezidia SEZ-KES,
autorizovany stavebny inZinier - projektant
silnoprudovych elektroinstalaci,
¢len Rady pre technickd normalizaciu pri
UNMS SR

V svojej praxi sa elektrotechnik mdze
stretnut’ ¢i uz ako projektant, montaznik
alebo revizny technik s prostredim s ne-
bezpecenstvom vybuchu. Jedna sa o pre-
vadzky, kde sa vyskytuji horfavé plyny,
pary horfavych kvapalin alebo horlavé
prachy v takom mnozstve a v takej koncen-
tracii v ovzdusi, ze moézu vytvorit' vybusnu
zmes. Iniciatorom vybuchu takejto zmesi
modze byt aj chybne navrhnutéd resp. na-
montovana elektroinstalacia.

Jednym z najdolezitejSich predpokladov pre
zamedzenie vzniku nebezpecenstva od vy-
buSného prostredia je spravne vyhotovena
projektova dokumentacia elektroinstalacie pre
takéto prostredie. To, ¢i sa v danom objekte
alebo prevadzke bude vyskytovat prostredie

FAZA - Noviny SEZ-KES
Jun 2024

1.

s nebezpecenstvom vybuchu stanovi pisom-
ny protokol o uréeni vonkajsich vplyvov.
Protokol vyhotovuje odbornd komisia podlfa
STN 33 2000-5-51: 2010 (Elektrické instalacie
budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spolo¢né pravidla). Pri existujdcich
objektoch vyhotovenie protokolu zabezpecu-
je prevadzkovatel a u novo projektovanych
stavieb projektova organizacia. Predsedom
komisie ma byt osoba, ktora najkomplexnej-
Sie pozna problematiku danej prevadzky a
technologie, charakteristiku popisovaného
prostredia (objektu, zariadenia) — obvykle to
nebyva elektrotechnik! V priestoroch s ne-
bezpecenstvom vybuchu sa pdsobiace vply-
vy protokolarne hodnotia okrem obvyklych
aj pri neobvyklych prevadzkovych stavoch fj.
stavoch, kedy pri porudeni technologického
rezimu, naruSenim tesnosti, alebo inou po-
ruchou dochddza k Unikom nebezpeénych
latok zo zariadenia alebo k ich hromadeniu
v neziaducej miere. Tieto naleZitosti ako aj
podrobny rozsah jednotlivych nebezpeénych
z6n je potrebné stanovit podfa STN EN IEC
60079-10-1: 2022 (Vybus$né atmosféry. Cast
10-1: UrCovanie priestorov. Vybusné plyn-
né atmosféry) a STN EN 60079-10-2: 2015
(Vybusné atmosféry. Cast 10-2: Urgovanie
priestorov. Vybusné prachové atmosféry).
Sucastou protokolu musi byt aj udajovy list
na urCenie priestoru s nebezpecenstvom vy-
buchu a to Cast 1: Zoznam horlavych latok a
ich vlastnosti a Cast 2: Zoznam zdrojov Uniku,
tabulka vlastnosti horlavych latok — prachov
a vykres grafického znazornenia rozsahu jed-
notlivych nebezpeénych zén. Vo vykresovej
prilohe protokolu maju byt prednostne pouzité
symboly oznacovania jednotlivych zon podla
uvedenych noriem.

Po stanoveni vonkajSich vplyvov v rieSenom
objekte je mozné pristlpit ku vypracovaniu
projektu elektroinStalacie. Aké su sucasné le-
gislativne poziadavky na dokumentéciu pre
priestory s nebezpecenstvom vybuchu?

Vyhlaska MPSVaR ¢. 508/2009 Z. z., ktorou
sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci

s technickymi zariadeniami tlakovymi,
zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi
a ktorou sa ustanovuji technické

zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené
technické zariadenia stanovuje povinnost
pre zamestnavatefa zabezpeCit konStrukénu
(projektovu) technicku dokumentaciu
vyhradeného technického zariadenia skupiny
A. Do tejto skupiny patri podla prilohy ¢&. 1
(Gast 1ll) vyhlasky aj elektricka inStalacia v
priestore s nebezpecenstvom vybuchu vratane
ochrany pred ucinkami atmosférickej a statickej
elektriny. Obsah konStrukénej (projekénej)
technickej dokumentacie je pre takdto
elektrointalaciu ureny prilohou €. 2 vyhl&sky.

Nariadenie viady SR ¢. 149/2016 Z. z. o za-
riadeniach a ochrannych systémoch urce-
nych na pouzitie v prostredi s nebezpecen-
stvom vybuchu v prilohe €. 2 ¢l. 3.1 stanovuje
vSeobecné poziadavky na projektovanie a kon-
Struovanie takychto ochrannych systémov.

Podla § 38 zakona ¢. 124/2006 Z. z. o bez-
pecnosti a ochrane zdravia pri praci je moz-
né spinenie poziadaviek tohto zakona dosiah-
nut spdsobom, alebo postupom, upravenym
v STN. Zakon v § 4 stanovuje aj poziadavky
na kon3truovanie a projektovanie technickych
zariadeni z hladiska bezpeCnosti a ochrany
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zdravia pri praci. Ak teda bude kon3trukéna
(projekéna) technicka dokumentécia spracova-
na podla platnych STN, bude vyhovujica z hla-
diska tohto zakona. Podla uvedeného je nanaj-
vy§ vhodné pri projektovani elektroinstalacie
v priestore s nebezpecenstvom vybuchu postu-
povat podla STN EN 60079-14: 2016 (Vybus-
né atmosféry, €ast 14: Navrh, vyber a montaz
elektrickych inStalacii). V normativnej prilohe
A tejto normy su uvedené pre zodpovedné
osoby, prevadzkovych pracovnikov (technikov
pre montaz a udrzbu) a konStruktérov (navrh
a vyber) poziadavky na odborné vedomosti
a schopnosti, ich preukazatelné (listinné, pi-
somné) opravnenia a ich pravidelné hodnote-
nie (overovanie) podlfa narodnych predpisov
alebo noriem. Uvedené predpisy platné v SR
v8ak neupresfiuju, akéd ma byt odborna spdso-
bilost' pre projektovanie, konStruovanie resp.
pre vypracovanie pisomného dokumentu o
ochrane pred vybuchom - tieto pozZiadavky su
deklarované len v tejto STN!

Ak zhrnieme doteraz znédme a v3etky v tomto
texte uvedené poziadavky pre projektovanie
elektrickych zariadeni v SR, tak vysledok je
nasledovny:

Po 1. januari 2010 (nadobudnutie uinnosti vy-
hlasky MPSVaR €. 508/2009 Z. z.) nie je legisla-
tivne poZadovana Ziadna odborna spdsobilost
na projektovanie v elektrotechnike {j. nie je na
to potrebna osobitna skiska a nevyzaduje sa
osvedCenie na projektovanie. AvSak na projek-
ty, ktoré podliehaju uzemnému a stavebnému
konaniu je vyzadovand odbornd spdsobilost
autora podla zak. €. 138/1992 Zb. o autorizo-
vanych architektoch a autorizovanych staveb-
nych inZinieroch v zneni neskorsich predpisov.
Autorizovany stavebny inZinier — projektant
elektro — je po absolvovani skusky, zloZeni
sfubu a zapisani do zoznamu povinnym Cle-
nom Slovenskej komory stavebnych inZinierov
(SKSI) pri¢om svoju odbornu spdsobilost preu-
kazuje vlastnou peciatkou a osved¢enim.

Hore vymenovana zvyraznena legislativa
a STN presne vymedzuje, ¢o musi obsaho-
vat projektova dokumentacia elektroinstala-
cie v priestore s nebezpeCenstvom vybuchu.
V stupni pre vydanie stavebného povolenia je
projekt pre takuto inStalaciu zvacSa vyhoto-
veny len v takej podrobnosti, Ze podla neho
inStalaciu nemozno realizovat. V stupni pro-
jektu pre realizaciu musi byt dokumentacia
vyhotovena v podrobnosti podfa prilohy ¢&. 2
vyhlasky MPSVaR €. 508/2009 Z. z. (4. kon-
Strukéna dokumentécia) a musi byt ku nej
vydané odborné stanovisko opravnenej prav-
nickej osoby (8§85 ods. 3 Vyhlasky). Odborné
stanovisko bude vydané, ak je dokumentacia
v sllade s bezpecnostno-technickymi pozia-
davkami. Tieto poziadavky st spinené, ak pro-
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jektant pri navrhu uplatnil okrem inych aj STN
EN 60079-14. V tom pripade by mal spifiat aj
prisludné poziadavky na odbornu spdsobilost
konstruktéra, definované v tejto norme. Clen-
stvo v SKSI a platné autorizatné osvedCenie
o odbornej sposobilosti na projektovanie elek-
trotechnickych zariadeni vydané podla zak. €.
138/1992 Zb. nepostacuje, lebo nebolo vydané
vyhradne pre navrhovanie elektrickych instala-
cii vo vybusnych prostrediach a nie je zabez-
peCené pravidelné overovanie tohto oprav-
nenia. OsvedCenia odbornej spdsobilosti na
¢innosti na technickom zariadeni elektrickom
pre kon3truovanie resp. projektovanie sa podfa
vyhlasky MPSVaR ¢&. 508/2009 Z. z. uz nevy-
davaju - jedine, ak by dokumentéciu vypraco-
val revizny technik s platnym osvedéenim na
¢innosti na technickom zariadeni elektrickom v
objekte triedy B podla prilohy €. 11 Viyhlasky.

Z doposial uvedeného vyplyvaju nasle-
dovné skutocnosti:

+ Ak spracovatel projektu elektroinstalacie
v priestore s nebezpe€enstvom vybuchu chce
dodrzat vSeobecné bezpeénostno-technické
poziadavky, mal by pri navrhu pouzit STN EN
60079-14. Pri pouziti uvedenej normy by mal
mat odbornli spdsobilost, pozadovand nor-
mou. Otazne je, ze ak projektant pri navrhu
pouzije STN EN 60079-14 a nema fiou vyza-
dované opravnenie, ¢i moze byt tato dokumen-
tacia akceptovatelna kontrolnymi organmi pri
uradnej skuske resp. kolaudacii stavby s tako-
uto intalaciou.

* Nie je tiez zrejmé, podla akého narodné-
ho predpisu, akym postupom a kde v SR je
mozné ziskat opravnenie pre konstruovanie
(névrh), ktoré by potvrdilo odbornti spdsobi-
lost na projektovanie, vyzadovani v STN EN
60079-14. Mozno moze Ucel tohto opravnenia
splnit osved¢enie Hlavného banského dradu
pre elektroprojektanta podfa vyhlasky SUBP
a SBU ¢&. 51/1978 Zb. alebo obdobné osved-
¢enie podla vyhlaky MDPaT SR ¢. 205/2010
2.2.7

+ Nakolko do v tomto texte citovanych naria-
deni vlady pre prostredia s nebezpeCenstvom
vybuchu boli prevzaté smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady a aj dotknuté normy su EN,
bolo by ur€ite poucné zistit, ako je tento prob-
lém rieSeny v ostatnych krajinach EU a adek-
vatne tomu prispdsobit’ aj nasu legislativu.

Upozorfiujem eSte na dalSiu zaujimavost v sd-
vislosti s vSeobecnymi pravnymi predpismi,
ktoré platia pre prostredia s nebezpegenstvom
vybuchu:

Nariadenie vlady SR €. 393/2006 Z. z. o mi-
nimalnych poziadavkach na zaistenie bez-

pecnosti a ochrany zdravia pri praci vo
vybusnom prostredi v § 7 upresfiuje nalezi-
tosti pisomného dokumentu o ochrane pred
vybuchom (v tom aj klasifikiciu priestorov
s vybuSnym prostredim podia prilohy €. 1),
podla ktorého vypracovanie musi zabezpedit
kaZzdy zamestnavatel pre zaistenie bezpeénos-
ti a ochrany zdravia pri praci vo vybu$nom pro-

stredi. V prilohe €. 3 je uvedeny vzor vystraznej
znacky na oznacenie priestoru s nebezpecen-
stvom vybuchu:

Paradoxne Nariadenie viady SR €. 387/2006 Z.
z. 0 poziadavkach na zaistenie bezpecnostné-
ho a zdravotného oznacenia pri préci v prilohe
€. 2 uvadza iny vzor vystraznej znacky upozor-

nujucej na nebezpecenstvo vybuchu:

Rovnaky symbol je uvedeny ajv STN EN ISO
7010: 2023 (Grafické symboly. Bezpecnostné
farby a bezpeCnostné znacky. Registrované
bezpeénostné znacky) v tabulke 7 ako priklad
vystraznej bezpecCnostnej znacky Cislo ISO
7010-W002, ktorej funkcia je upozornit na ne-
bezpecenstvo vybuchu vybusnych materialov.

Odpori¢am v projektovej (konstrukénej, alebo
inej technickej) dokumentécii elektroinStalacie
v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu ne-
Specifikovat vystraznii znaCku, upozorfiujucu
na toto nebezpecenstvo. Vybrat spravnu znac-
ku z tych dvoch vy3Sie znazornenych by mal
Specialista na to urCeny, nie elekirotechnik!
V dokumentacii elektro by mali byt urené len
také vystrazne znacky, ktoré suvisia s nebez-
pecenstvom, ktoré méze vytvarat elektrina.



Specifika prevadzky a revizii nabijacich
stanic a batériovych Ulozisk

Tibor Hanko
clen prezidia SEZ-KES,
revizny technik a projektant
v spolocnosti HARP, s. r. 0., Uhrovec
tel.: +421 948 908 351
email: tibor.hanko@harp.sk

V prispevku sa pokusim zosumarizovat'
vybrané $pecifikd prevadzky a revizii
nabijaciek pre elektromobily a batério-
vych ulozisk. Spomeniem ustanovenia
novych legislativnych predpisov, ktoré
rieSia infrastruktaru pre elektromobilitu
v élenskych krajinach EU s vyhfadom do
budicnosti. Prioritne sa budem venovat
postupom a normam pre revizie nabija-
cich stanic. Taktiez principom fungo-
vania najCastejSie pouzivanych batérii,
ich vlastnostiam, $pecifikam a rizikam,
s ktorymi sa moézu prevadzkovatelia
v praxi stretnat.

Fenomén elektromobility

V stigasnosti sa zo strany EU preferuje pou-
Zivanie elektromobilov na ukor spalovacich
motorov. Vytvaraju sa podmienky na ma-
sivny rast ich poCtu a postupne aZ uplnym
zakazom pouzivania spalovacich motorov.
Nejdem polemizovat o tom, Ci je zvole-
ny spdsob presadzovania tejto myslienky
spravny, pokusim sa zhrnat €o je dnes le-
gislativnou povinnostou a vysvetlit niektoré
technické vlastnosti pouzitych technolégii.

Ci uz sme zéastancami elektromobility, alebo
nie, prijaté zavazné opatrenia sa nas doty-
kaju vSetkych.

Zdakonné povinnosti

Zakladnym dokumentom pre elektromobi-
litu bola Smernica Eurdpskeho Parlamen-
tu a Rady 2014/94/EU z 22. oktdbra 2014
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0 zavadzani infrastruktury pre alternativne
paliva. Tato bola zruSena a nahradena Na-
riadenim Eurdpskeho parlamentu a Rady
(EU) 2023/1804 z 13. septembra 2023
0 zavadzani infrastruktury pre alternativne

paliva.

Ked bol v Eurépskom parlamente (EP) pred-
loZeny navrh Eurdpskej komisie (EK) na Upl-
ny zakaz predaja automobilov so spalovaci-
mi motormi, ¢i hybridnym pohonom (vratane
plug-in hybridného pohonu) od roku 2035,
tento vyvolal rézne reakcie. Navrh bol
schvaleny v EP zaCiatkom roka 2023. Na-
sledovat malo schvalenie radou rezortnych
ministrov &lenskych $tatov EU, ktoré sa po-
vazovalo uz len za formalitu. Tu nastali ale
komplikacie a definitivna podoba legislativy

sa tyka dostupnosti nabijacich stanic, ale aj
spbsobov platby za nabijanie. Prijaty balik
vyvola zmenu platnej legislativy aj u nas. Co
je jeho obsahom?

Zadefinovala sa zakladna siet TEN-T, kde
sl vyznadené hlavné cestné trasy v EU,
ktoré maju byt vybavené nasledovnou in-
frastruktarou:

V kazdom smere jazdy pozdiz zakladnej
siete TEN-T v rozostupoch maximalne 60
km sa zriadia nabijacie parky pre fahké
uzitkové elektrické vozidla:

* do 31. decembra 2025 kazdy nabijaci park
musi mat vykon najmenej 400 kW a aspon
1 nabijaci bod s individualnym vykonom naj-
menej 150 kW;

Obr. 1: Zakladna siet TEN-T (Trans-European transport network)

zatial nie je jasna.

V lete 2023 bol v EP schvaleny balik , Fit
for 55* (55% redukcia emisii do roku 2030),
v ktorom su definované povinnosti ¢len-
skych krajin ohfadom budovania infrastruk-
tary pre elektromobilitu. Tie maju ufahgit
zivot pouzivatefom elektromobilov nielen o

+do 31. decembra 2027 kazdy nabijaci park
musi mat vykon najmenej 600 kW a aspon
1 nabijaci bod s individualnym vykonom naj-
menej 150 kW

V kazdom smere jazdy pozdiz suhrnnej
siete TEN-T v rozostupoch maximélne
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60 km sa zriadia nabijacie parky pre fahké
uzitkové elektrické vozidla:

« do 31. decembra 2027, pozdiz aspofi 50
% dizky sthrnnej cestnej siete TEN-T, musi
mat kazdy nabijaci park vykon najmenej
300 kW a aspofi 1 nabijaci bod s individual-
nym vykonom najmenej 150 kW;

+ do 31. decembra 2030 musi mat kazdy
nabijaci park vykon najmenej 300 kW a as-
pofi 1 nabijaci bod s individuainym vykonom
najmenej 150 kW;

+ 31. decembra 2027 kazdy nabijaci park
musi mat vykon najmenej 600 kW a aspon
2 nabijacie body s individuainym vykonom
najmenej 150 kW

Clenské $taty zabezpedia pokrytie verejne
pristupnymi nabijackami pre tazké uzit-
kové vozidla na svojom Uzemi:

« do 31. decembra 2025 pozdiz aspofi 15
% dizky cestnej siete TEN-T zriadili v kaz-
dom smere jazdy verejne pristupné nabi-
jacie parky pre tazké Uzitkové elektrické
vozidla a aby kazdy nabijaci park ponukal
vykon najmenej 1 400 kW a zahfial aspon
jeden nabijaci bod s individualnym vykonom
najmenej 350 kW,
+ do 31. decembra 2027 pozdiz aspon 50 %
dizky cestnej siete TEN-T zriadili v kazdom
smere jazdy verejne pristupné nabijacie
parky pre tazké uzitkové elektrické vozidla
a aby kazdy nabijaci park:
o pozdiz zakladnej cestnej siete TEN-T
ponukal vykon najmenej 2 800 kW
a zahfiial aspoil dva nabijacie body
s individualnym vykonom najmene;
350 kW;
o pozdiz sihrnnej cestnej siete TEN-T
ponlkal vykon najmenej 1 400 kW
a zahfial aspof jeden nabijaci bod
s individualnym vykonom najmenej
350 kWw;
+ do 31. decembra 2030 pozdiz zaklad-
nej cestnej siete TEN-T zriadili v kazdom
smere jazdy v rozstupoch maximalne 60 km
verejne pristupné nabijacie parky pre tazké
Uzitkové elektrické vozidla a aby kazdy na-
bijaci park ponukal vykon najmenej 3 600
kW a zahffial aspofl dva nabijacie body s in-
dividualnym vykonom najmenej 350 kW;
+ do 31. decembra 2030 pozdiz suhrnnej
cestnej siete TEN-T zriadili v kazdom sme-
re jazdy v rozstupoch maximalne 100 km
verejne pristupné nabijacie parky pre tazké
Uzitkové elektrické vozidla a aby kazdy na-
bijaci park ponukal vykon najmenej 1 500
kW a zahfial aspon jeden nabijaci bod s in-
dividualnym vykonom najmenej 350 kW;
+ do 31. decembra 2027 na kazdej bezpe¢-
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nej a chranenej parkovacej ploche zriadili
aspon 2 verejne pristupné nabijacie sta-
nice pre tazké uzitkové elektrické vozidla
s individualnym vykonom najmenej 100 kW;
+ do 31. decembra 2030 na kazdej bezpe¢-
nej a chranenej parkovacej ploche zriadili
aspon 4 verejne pristupné nabijacie sta-
nice pre tazkeé uzitkové elektrické vozidla
s individualnym vykonom asporl 100 kW;

+ do 31. decembra 2025 v kazdom mest-
skom uzle zriadili verejne pristupné na-
bijacie body pre tazké Uzitkové elektrické
vozidla s celkovym vykonom najmenej 900
kW, poskytované nabijacimi stanicami s in-
dividudlnym vykonom najmenej 150 kW;

+ do 31. decembra 2030 v kazdom mest-
skom uzle zriadili verejne pristupné na-
bijacie body pre tazké Uzitkové elektrické
vozidla s celkovym vykonom najmenej 1
800 kW, poskytované nabijacimi stanicami
s individualnym vykonom najmenej 150 kW.

* nabijacie stanice pre tazké uzitkové vo-
zidla s minimalnym vykonom 350 kW sa mu-
sia zaviest kazdych 60 km pozdiz zakladnej
siete TEN-T a kazdych 100 km vo vacSej
suhrnne;j sieti TEN-T od roku 2025 s Gplnym
sietovym pokrytim do roku 2030 s vykonom
aspon 3600 kW na park.

+ vodikové cerpacie stanice obsluhujice
osobné aj nakladné vozidla sa musia od
roku 2030 zavadzat vo vSetkych mestskych
uzloch a kazdych 200 km pozdiz zakladnej
siete TEN-T

* namorné pristavy, v ktorych sa prijima
minimalny pocet velkych osobnych plavi-
diel alebo kontajnerovych plavidiel, musia
takymto plavidlam do roku 2030 poskytovat
elektrinu z pobreznej elektrickej siete

+ letiska musia do konca roku 2024 doda-
vat elektrickl energiu stojacim lietadlam na
vSetkych branach a do konca roku 2029 na
vSetkych vzdialenych stojiskach

* pouzivatelia vozidiel na elektricky alebo
vodikovy pohon musia mat moznost jedno-
ducho platit na nabijacich alebo ¢erpacich
miestach platobnymi kartami alebo bezkon-
taktnymi zariadeniami bez potreby predplat-
ného a pri Uplnej cenovej transparentnosti.

+ prevadzkovatelia nabijacich alebo c&er-
pacich miest musia elektronicky poskytovat
spotrebitefom upIné informacie o dostup-
nosti, Case Cakania alebo cene na roznych
staniciach

V EP bolo schvalené aj nové nariadenie €.
2023/1542 o batériach a odpadovych ba-
tériach, ktoré reguluje cely zivotny cyklus

batérii od tazby surovin, vyroby, predaj, po-
uzivanie a recyklaciu.

Ci st uvedené poziadavky aj realne spini-
telné, ¢i to zvladne aj nasa distribu¢na siet,
infraStruktura a kofko nés to celé bude stat
je téma na samostatny ¢lanok, ktory by som
nechal na povolanejSich ako som ja.

Slovenské legislativne
predpisy tykajuce sa
elektromobility:

- Zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov

§8a Elektromobilita

(1) Nové nebytové budovy a vyznamne
obnovované existujuce nebytové budovy
s viac ako desiatimi parkovacimi miestami
musia mat najmenej jednu nabijaciu stani-
cu elektrickych vozidiel a infraStruktiru ve-
denia, najmé rozvody pre elektrické kable,
na najmenej jednom z piatich parkovacich
miest s ciefom zabezpecit neskor$iu instala-
ciu nabijacich stanic pre elektrické vozidla,
ak sa parkovisko nachadza

a) vnutri budovy a pri vyznamnej obnove
budovy sa obnova vztahuje aj na parko-
visko alebo na elektrickd infraStruktiru
budovy, alebo

b) v bezprostrednom susedstve budovy
a vyznamna obnova budovy sa tyka aj
obnovy parkoviska alebo elektrickej in-
frastruktury parkoviska.

(2) Nové bytové budovy a vyznamne ob-
novované existujuce bytové budovy s viac
ako desiatimi parkovacimi miestami musia
mat' infra8truktiru vedenia, najma rozvody
pre elektrické kable, pre kazdé parkovacie
miesto s ciefom umoZnit neskorsiu instala-
ciu nabijacich stanic pre elektrické vozidla,
ak sa parkovisko nachadza

a) vnutri budovy a pri vyznamnej obnove bu-
dovy sa obnova vztahuje aj na parkovisko
alebo na elektrickd infra$truktiru budovy,
alebo

b) v bezprostrednom susedstve budovy a vy-
znamna obnova budovy sa tyka aj obnovy
parkoviska alebo elektrickej infrastruktiry
parkoviska.

(3) Poziadavky podfa odsekov 1 a 2 sa ne-
vztahuju
a) na budovy, pri ktorych Ziadost o stavebné
povolenie alebo Ziadost o povolenie zme-
ny stavby je podana do 10. marca 2021,
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b) na vyznamne obnovované existujice
budovy, ak naklady na nabijacie stani-
ce a infraStruktaru vedenia presahuju 7
% celkovych nékladov vyznamnej ob-
novy budovy.

(4) Kazda nebytova budova s viac ako 20
parkovacimi miestami musi mat od 1. janu-
ara 2025 najmenej jednu nabijaciu stanicu
elektrickych vozidiel.

- Zakon ¢. 251/2012 Z. 7. o energetike:

§2b 29-32 - definicie nabijacich stanic, na-
bijacich bodov, verejne pristupnych nabija-
cich bodov...

§ 35 bod 2. j) a k) — povinnost ohlasovat
nabijacky nad 100 kW

§ 4, (7) - Podnikanim v energetike nie je
prevadzkovanie nabijacej stanice, posky-
tovanie nabijania elektrickych vozidiel
a vyroba elektriny pri prevadzke doprav-
nych prostriedkov elektrickej trakcie.

(9) - Na osoby, ktoré vykonavaju €&innos-
ti podla odseku 2 alebo odseku 5 alebo
prevadzkuju verejne pristupnd nabijaciu
stanicu, sa vztahuje oznamovacia povin-
nost, podla ktorej s povinné v lehote do
30 dni oznamit Uradu zaciatok, ukonCenie
a zmenu tejto €innosti. Oznamenie obsahu-
je meno, priezvisko, adresu pobytu fyzickej
osoby alebo obchodné meno, identifikaéné
Cislo pravnickej osoby, miesto €innosti, da-
tum zaciatku, zmeny alebo ukoncenia €in-
nosti a opis energetického zariadenia, ak
sa na oznamovanu ¢ginnost pouziva. Ozna-
movacia povinnost sa nevztahuje na vy-
robu elektriny v zariadeni na vyrobu elek-
triny s inStalovanym vykonom do 11 kW a
na uskladiovanie elektriny v zariadeni na
uskladiiovanie elektriny s inStalovanym vy-
konom do 11 kW.

§ 35, ods. 3 Koncovy odberatel elektriny
je povinny:

i) uzatvorit' s prevadzkovatelom distribu¢-
nej sustavy novld zmluvu o pripojeni
do distribu€nej sustavy, ak pripaja do
distribuénej sustavy nabijaciu stani-
cu s celkovym inStalovanym vykonom
nad 100 kW na existujucom odbernom
mieste,

v Ziadosti o pripojenie do distribu¢ne;j
sUstavy uviest informaciu o pripojeni
nabijacej stanice, ak pripaja do distri-
bu€nej sustavy nabijaciu stanicu s cel-
kovym inStalovanym vykonom nad 100
kW na novom odbernom mieste,

—
=
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Odpoved Ministerstva dopravy a vystavby
na naSe otadzky ohladom upresnenia de-
finicie pojmov v prijatej novele zékona si
mozete preCitat na nasej stranke v odkaze
vySSie.

- Bezpecnost a ochranu zdravia pri praci
definuje zakon ¢. 124/2006 Z. z. Cez vy-
hlasku MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.

Podla § 4, tejto vyhladky patria nabijacie
stanice podla miery ohrozenia pod vyhra-
dené technické zariadenia - elektrické,
skupiny ,B* (pozri Prilohu &. 1, lll. Cast -
Rozdelenie technickych zariadeni elektric-
kych).

Nabijacie stanice smie inStalovat iba elek-
trotechnik s kvalifikaciou podfa vyhlasky
MPSVaR SR €. 508/2009, § 21 az 24.

- InStalacia vSak moze byt obmedzena aj
vyrobcom, s tym, Ze inStalaciu moze rea-
lizovat len certifikovany (preskoleny) pra-
covnik.

Normy:

- STN 33 2000-7-722 - Elektrické insta-
lacie nizkeho napétia. Cast 7-722: Po-
Ziadavky na osobitné inStalacie alebo
priestory. Napéjanie elektrickych vozi-
diel

-STN EN [EC 61851-1 - Systém nabijania
elektrickych vozidiel vodivym prepoje-
nim. Cast 1: Véeobecné poziadavky

- STN EN IEC 61439-7 - Nizkonapatoveé
rozvadzate. Cast 7: Rozvadzade na
osobitné aplikacie ako mariny, kempin-
gy, trhoviska, nabijacie stanice elektric-
kych vozidiel

Len pripominam, Ze vy3Sie uvedena norma
STN 33 2000-7-722 zahffa cely subor no-
riem STN 33 2000 s odliSnostami a upres-
neniami v norme STN 33 2000-7-722.

Samotné nabijacie stanice su vyrobky, na
ktoré platia vyrobkové normy a na ich uve-
denie na trh zkon ¢&. 56/2018 Z. z. a naria-
denie vlady ¢. 148/2016 Z. z.

- ATN® 010 Bezpec€nostné aspekty elektro-
mobility. Gardze v bytovych a nebytovych
budovach s parkovacimi miestami s infras-
trukturou pre elektromobily.

Problematika poziadaviek vSeobecnej bez-
pecnosti vo vztahu k rozvoju elektromobility
ma niekolko aspektov, medzi ktoré patria
napr. environmentalne, poZiarnobezpec-
nostné, elektroenergetické a trhové vo
vztahu k elektromobilom a infrastruktire
pre elektromobilitu nachadzajucich sa v by-

tovych a nebytovych budovach. V tychto
budovach sa m6zu nachédzat elektromobi-
ly z ddvodu statia na parkovacich miestach
bez ich pripojenia na nabijaciu stanicu ale-
bo s pripojenim na nabijaciu stanicu. Pre
tieto pripady nie su vydané ziadne platné
eurdpske ani narodné pravne predpisy ani
iné technické pravidla.

Z hladiska terminoldgie su definované na-
sledovné terminy a definicie (STN 33 2000-
7-722):

Elekirické vozidlo (EV) — akékolvek vo-
zidlo uréené na pouzivanie na verejnych ko-
munikaciach, ktoré je poharané elektrinou
z akumulatora.

Napdjaci bod — koncovy bod pevnej in-
Stalacie cez ktory sa prenasa el. energia
do/z vozidla.

Napdjacie zariadenie - zariadenie za-
bezpelujuce funkcie spojené s prenosom
el. energie do EV na nabijanie.

Nabijacia stanica EV - pevna &ast na-
pajacieho zariadenia EV pripojena na napa-
jaciu siet.

Ak nie je na napajanie EV pouzity systém
na riedenie zataze, musi sa uvazovat s fak-
torom sddobosti 1 - t. j. v8etky napojené
nabijacie zariadenia mézu odoberat maxi-
malny prad.

Obvod napajajuci nabijacie zariadenie musi
byt TNS a musi byt samostatny, uréeny iba
na napajanie nabijacej stanice.

Kazdy napéajaci bod so striedavym napéatim
sa musi chranit samostatnym istenim a pru-
dovym chrani¢om 30 mA, aspon typu A. Ak
je na nabijacej stanici zasuvka, alebo ko-
nektor spifiajici poziadavky IEC 62196 mu-
sia sa prijat dodato¢né ochranné opatrenia:

- RCD typu B alebo

- RCD typu A spolu s pristrojom na de-
tegovanie rozdielového jednosmerného
pridu podfa IEC 62955 alebo

- RCD typu F spolu s pristrojom na de-
tegovanie rozdielového jednosmerného
pradu podfa IEC 62955

Musi sa zachovat selektivita medzi prido-
vymi chraniémi v napajacom bode a vysSie
v obvode.

Sice norma STN 33 2000-7-722 a aj STN
EN IEC 61851-1 priamo udava poziadavky
na pouzité prudové chranie v nabijackach
iba podla normy STN EN 61008-1 alebo
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STN EN 61009-1, neznamena to, ze by sa
mohli pouzivat napatovo zavislé chranice.
Na bezpeéné odpojenie, spinanie a ovla-
danie celej elektroinstalacie pre elektro-
mobilitu plati STN 33 2000-5-53 a ta jed-
noznacne v ¢l. 531.3.4 urCuje, ze v inStalacii
sa musia pouzit chrani¢e spifiajice nielen
vy$Sie uvedené normy, ale zaroved aj STN
EN 61008-2-1 alebo STN EN 61006-2-1. To
znamena, ze v obvode musi byt pouzity
napat'ovo nezavisly pridovy chranic.

Napajaci bod pristupny verejnosti sa pokla-
da za sucast verejnej sluzby a musi sa
chranit pred prechodnymi prepatiami.

Vo vonkajSom prostredi musi mat zariade-
nie nabijacej stanice na ochranu pred strie-
kajucou vodou krytie aspor IPX4 a pred
vniknutim malych predmetov aspofi IP4X.
Voéi narazom musi byt odolna stupfiom
AG3 - velmi silné narazy (IKO8 podla EN
62262), alebo musi byt umiestnena tak aby
sa nemohla posSkodit akymikolvek reélne
moznymi a predpovedatelnymi narazmi.

Nabijacie miesto musi byt vybavené sle-
dovacom izolaéného stavu IMD v sulade s
IEC 61557-8. Musi poskytovat predbeznu
vystrahu ak izolany odpor klesne pod 300
Q/V. Prebiehajuce nabijanie mdZze pokrago-
vat, ale nové sa uz spustit nesmie. Ak Riso

Obr. 2: Priklady merani na nabijacej stanici

klesne pod 100 Q/V musi sa spustit alarm a
do 10s prerusit nabijanie. IMD je obyCajne
sUcastou nabijacej stanice.

Zasuvky a konektory sa pouzivaju $pecialne
urcené pre EV, okrem zasuviek do prudu 16
A kde mozu byt pouzité Standardné zasuv-
ky. Pohyblivé zasuvky sa nesmud pouzivat.
Jedna zasuvka mdze napajat sucasne iba
jedno elektrické vozidlo. Musi byt umozne-
ny fahky pristup k napéjaciemu bodu bez
ohladu na umiestnenie privodky na EV.

6.

FAZA - Noviny SEZ-KES
Jun 2024

Odborné prehliadky a od-
borné skusky

Pre elektromobilitu nie su stanovené normou
Specialne poZiadavky na revizie ako je tomu
napr. pre fotovoltiku. V pripade infrastruktiry
pre elektromobilitu sa revizia vykonava Stan-
dardne podfa STN 33 2000-6 na Casti pevne;
inStalacie. Revizia sa vykonava tak, aby sa
zabezpedilo splnenie poziadaviek IEC 60364
aj na existujucej inStalacii, ktord mdze byt
ovplyvnend prevadzkou nabijacej stanice.

Samotna nabijacia stanica je vyrobok vyrobe-
ny podla noriem pre systémy nabijania elek-
trickych vozidiel (subor STN EN IEC 61851
a iné pridruzené normy).

Predpisané podmienky a ochranné opatrenia
na zaistenie bezpecnosti elektrickej inStala-
cie pre infraStruktaru elektromobility mézeme
zabezpedit viacerymi spésobmi popisanymi
v prislusnych normach (STN 33 2000-7-722,
stbor STN EN [EC 61851...). Revizny technik
musi overit aplikiciu vSetkych relevantnych
opatreni na konkrétnom mieste inStalacie.

Nabijacia stanica musi mat vyhlasenie o zho-
de v stlade so zakonom €. 56/2018 Z. z. a NV
¢. 148/2016 Z. z.. Nabijacia stanica sa pripa-
ja do pevnej instalacie a vyrobca méze urcit

Speciélne podmienky pre montaz, prevadzku
a Udrzbu v manuali k nabijacej stanici. Ak vy-
robca nepozaduje inStalaciu stanic preSkole-
nymi pracovnikmi, musia byt splnené vSetky
podmienky ur¢ené v indtalacnom manuali aby
bola na nabijaciu stanicu poskytovana plna
zaruka.

Neexistuje jednotny postup pre kontroly
a skusky nabijacich stanic. Preto pri ich vybe-
re a pred in$talaciou treba dokladne nastudo-
vat' tieto dodatocné podmienky. Odpori¢am

preferovat vyrobcov s dostupnym servisnym
zazemim na Slovensku, s technickymi pod-
kladmi a manuélmi v slovencine.

Overovanie parametrov nabijacej stanice sa
da vykonat pomocou Standardnych zdruze-
nych reviznych pristrojov spolu s meracimi
sadami pre elektromobilitu. Servis a udrzbu
spolu s prehliadkami vykonava vyluéne zmluv-
ny servisny technik vyrobcu nabijacej stanice.
Podrobnosti na vykonanie funkénych a diag-
nostickych merani s uvedené v navodoch vy-
robcov nabijacich stanic, vyrobcov meracich
pristrojov a v prislusnych norméch.

Plan profylaxie

V&¢Sina vyrobcov pozaduje preventivnu pre-
hliadku minimélne jedenkrat za rok.

V plane profylaxie vyrobca definuje povinné
vymeny komponentov podfa jednotlivych ro-
kov prevadzky a tiez kontrolu bezpeénosti
stanice a nameranych veli¢in. Vystupom by
mal byt protokol o profylaktickej prehliadke,
s pripadnym poznaCenim vad, ktoré treba
odstranit. Ak prehliadku realizuje vyrobcom
poverena externa spolocnost, je potrebné
zaslat' képiu protokolu aj na vyrobcu. Proto-
koly sa pre dalSie pouzitie archivuju v rozsahu
napr.:

+ Factory Acceptance Test (FAT) — zaznam

Zdroj: www.micronix.sk

o0 vystupnom teste a kontrole vo vyrobe
pred expediciou - archivuje vyrobca.

* Protokol o uvedeni do prevadzky vratane
odskUSania na prevadzke u zékaznika
(,Site Acceptance Test - SAT*) - archivuje
maijitel aj vyrobca.

+ Protokol o preSkoleni obsluhy nabijacej
stanice - archivuje majitel.

+ Oznamenie na URSO o spusteni nabijacej
stanice pre verejné nabijanie nad 100 kW

+ Protokol o ro¢nych profylaktickych pre-
hliadkach - archivuje majitel i vyrobca.



Batériové uUloziska

S rastlcim poctom fotovoltickych inStalacii
a elektromobilov je aktualna otazka distriblcie
elektrickej energie a hlavne vyrovnavania vy-
robnych a odberovych Spiciek. Na tento el sa
hodia batériové Uloziska. Ich velkost' je rézna
pre rozne Uely pouZitia.

V domécnostiach sa pouZivaju malé Uloziska
radovo v jednotkach az desiatkach kWh, kto-
ré slizia primarne na vykrytie rozdielov medzi
vyrobou fotovoltiky a aktualnou spotrebou, pri-
padne ako zdroj energie cez defl v ¢ase ked
nesvieti sinko, alebo v noci.

Obr. 3 Zdroj: www.msb.sk

V priemyselnych prevadzkach sa vyuZivaju
vacSie Uloziska. V zavislosti od uCelu vyuZzitia
dosahuije ich velkost radovo desiatky aZ stovky
kWh, ojedinele aj jednotky MWh. Tieto sluzia
hlavne na optimalizaciu priebehu vykonovej
krivky odberu, pripadne na zalohu kritickej in-
frastruktary firiem. Pouzivaju sa v spojeni s lo-
kalnym fotovoltickym zdrojom, ale aj samostat-
ne iba na vyrovnavanie vykyvov vykonu v sieti.
Viyhotovenie je obyCajne kontajnerové, alebo
su umiestnené v kovovych rackoch v samostat-
nej miestnosti.

Z hladiska vyrovnavania vykyvov v distribu¢nej

Obr. 4 Zdroj: www.fuergy.com
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sustave sa uvazuje o velkych batériovych ulo-
Ziskach radovo v MWh a viac. InStalacia takto
velkych uloZisk si vyzaduje nielen obrovské in-
vesticie, ale aj pouzitie viacerych systémov na
monitoring z hladiska zabezpecenie pozado-
vanej prevadzky, ale aj sofistikované systémy
protipoziarnej ochrany objektu. Takmer vyhrad-
ne sa montuju ako prepojena sada viacerych
kontajnerovych stanic.

V pripade pouzivania velkych rychlo nabijacich
DC stanic pre elektromobily, alebo pri vacSom

Obr. 5 Zdroj: www.world-nuclear.org

poCte menSich nabijacich stanic je z hladiska
stability siete, odberu a komfortu prevadzky
doleZité vykryvat vykonové Spicky pri nabijani.
Toto sa do urcitej miery da zvladnut' spravnym
manazmentom riadenia distribucie nabijania,
kde riadiaci systém rozdeluje celkovy vykon,
ktory je v danom okamihu k dispozicii medzi
pripojené elektrovozidla a pevnu inStalaciu.
Bez negativnych vplyvov na siet je takto moz-
né obsluzit podstatne viac pripojenych elekiro-
mobilov ako v pripade, Ze riadenie distribucie
nabijania nie je nainStalované a pripojené elek-
tromobily by sa nabijali vZdy plnym vykonom.
To by bolo vyhodné z hladiska uspory Casu pri
nabijani, ale nie vzdy je to moZné vzhladom
na kapacitu distribuCnej siete, alebo jestvujucu
maximalnu rezervovanu kapacitu na predmet-
nom odbernom mieste. Riadenie vykonu ubera
na komforte nabijania a nie je mozné garanto-
vat' nabitie za predom definovany oCakavany
¢as - tento je silne zavisly od momentalneho
odberu pripojenych zariadeni. Ale umoZziuje
prevadzku nabijacich stanic aj bez dodato¢né-
ho navySenia prikonu pre odberné miesto, ¢o
ma za nasledok aj financnu usporu.

Ak uvazujeme o rozumnej velkosti batériového
UloZiska pre potrebu nabijania elektromobilov,
bavime sa o kapacite priblizne 2000 kWh.

Vyhody a nevyhody
batériovych vlozisk
U batérii nie je ddleZity iba udaj o vyuZitelnej

kapacite (kWh), ale hlavne vykon (kW), ktory je
schopné dana batérie dodat. Zavisi to od typu

a konstrukcie samotného &lanku batérie. Clan-
ky sa spéjaju do batérii sériovo a aj paralelne.
Na zabezpedenie spravnosti nabijacich a vy-
bijacich cyklov sa pouZzivaju riadiace jednotky
od jednoduchych BMS (battery management
system) az po sofistikované elektronické systé-
my riadenia nabijania. Tieto strazia nielen maxi-
malny pripustny prad pre kazdy typ ¢lanku, ale
zabezpeCuju aj vyrovnanie medzi jednotlivymi
¢lankami — tzv. balansovanie.

Dnes sa pouzivaju na akumulaciu energie hlav-
ne Litium-iénové ¢lanky, ktoré sa delia na via-
cero typov podlia toho aké chemické zloZenie
maju (LFP, NMC, LTO...). Li-ion batérie maju
vyhodu velkej akumulacnej schopnosti elektric-
kej energie vzhladom k objemu a hmotnosti. Aj
medzi nimi su ale zna¢né rozdiely. Obrovskou
nevyhodou je velmi vysoké poZiarne nebezpe-
Censtvo. V3etky Li-ion batérie v pripade posko-
denia prudko horia az do Uplného vyhorenia
(okrem LiFeYPO4, ktoré iba dymia) a v podsta-
te sa nedaju uhasit. Daju sa iba chladit a eli-
minovat' pripadné nasledky na okolitych objek-
toch. Je to daf za vysoku hustotu skladovania
energie za relativne zaplatite/né investicie.

Z toho vyplyva aj spdsob ich instalacie — oby-
Cajne do samostatnych poziarnych Usekov
a idealne mimo hlavné budovy — vac¢sinou kon-
tajnerové rieSenie, ktoré by v pripade poZiaru
neohrozilo okolité stavby.

Batérie radikalne zvySuju poZiarne nebezpe-
Censtvo objektu. To sa tyka aj umiestriovania
nabijacich stanic. Samotna nabijacia stanica
nebezpeenstvo nepredstavuje, ale musi sa
vzdy uvazovat o nasledne pripojenych baté-
riach k nim a ich vplyve na okolie. Urcite od-
poru¢am instalovat nabijacie stanice iba podla
kvalitného projektu PBS od Specialistu PO. Bez
neho sa neda rozhodnut o umiestneni a ani
o pocte nabijacich stanic na konkrétnom mies-
te.

V rozsahu tohto prispevku nie je mozné sa ve-
novat vSetkym aspektom batériovych uloZisk,
chcel by som upriamit pozornost na niektoré
vlastnosti a spravanie sa Li-ion batérii pocas
prevadzky.

Li-ion ¢lanky maju nesporne velké vyhody
spominané vy$Sie (cena, energeticka hustota,
hmotnost, prevadzkové elektrické parametre).
Maju vSak aj jednu zasadnu nevyhodu, o kto-
rej sa ale v marketingovych materidloch velmi
nepiSe. Je fou tvorba kryStalickej Struktiry
(dendritov) vo vnutri samotného €lanku. Su to
v podstate ostré kryStalické viakna, ktoré vyras-
taju z jednotlivych elektrod. Dendrity v désledku
chemickej reakcie litia s elektrolytom zhorSuju
parametre batérie. Problém je, Ze rast dendri-
tov je nezvratny, t. j. ak sa raz vytvoria, uz sa


https://www.msb.sk/
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nedaju nijako odstranit a budu trvale pritomné
v Clanku batérie. Ak narastl az do takej mie-
ry, ze prepichnl separator medzi jednotlivymi
elektrodami, vznikne vnutroClankovy skrat s
rizikom prehrievania, vzplanutia alebo vybuchu
batérie a nasledne nekontrolovatelného hore-
nia. Ziadnymi vonkaj$imi meraniami na batérii
sa neda zistit v akom stave je tvorba dendri-
tov v jednotlivych ¢lankoch (jedine rozrezanim
a tym znehodnotenim &lanku) a teda u pouziva-
nej batérie, na rozdiel od vyuZitelnej kapacity,
nikdy nevieme presne urcit jej bezpeCnostné
parametre.

Ak chceme aby nam batéria vydrzala ¢o najdih-
Sie v prevadzke a aby bola bezpeéna, musime
sa k nej spravat tak, aby dendrity nevznikali,
resp. aby ich rast bol o najviac eliminovany.

Ako dendrity vznikajo
a rasty?

Kritické pre zaCiatok rastu dendritov su stavy
batérie ako podbitie, prebitie a vysoky odber
alebo nabijanie vysokym pradom, vy3Si odber
alebo nabijanie vy38im pradom pri nizkych tep-
lotach batérii. Problémy s podbitim alebo prebi-
tim je mozné UspeSne vyrieSit kvalitnou BMS.
Elektromobily maju vacsinou velmi kvalitny
systém nabijania batérii a tak sa tento problém
u nich nevyskytuje. HorSie je to s elektrickymi
cenu sa pouzivaju nie tak bezpeéné batérie a aj
nabijacky. Preto aj tofko kolobeziek hori po¢as
prevadzky a aj skladovania. Jedno z moznych
rieSeni a ochrannych opatreni pri skladovani

Obr. 6 Zdroj: www.newatlas.com

kolobeZiek je popisané aj v ATN® 010.

Taktiez problémy s prevadzkou pri nizkych
teplotach sa daju rieSit bud umiestnenim
batérii v miestnosti s optimalnymi teplota-
mi pre prevadzku, alebo vo vyhrievanych
boxoch, ktoré tuto teplotu dokdzu zabez-
petit. Typicky priklad st vyhrievané baté-
rie v elektroautach, ktoré tento problém do
znacnej miery eliminuju.

Najvacsim problémom je velky prad. Ci uz
poCas nabijania, alebo po€as vybijania ba-
térie. Kazdy ¢lanok ma svoje idealne a aj
maximalne hodnoty, ktoré nie je mozné
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bez urcitej miery vnutorného poSkodenia
prekroCit. Ak vyuzivame batériu tzv. ,na-
doraz" jej zivotnost sa rapidne skracuje a
nie je ju mozné presne urcit. Pre batériu je
najlepSou moznostou pomalé nabijanie kde
sa energia uklada bez tvorby dendritov. Pri
rychlom nabijani sa dendrity tvoria vzdy. Sa-
mozrejme neznamena to, Zze ak ob&as na-
bijete batériu na rychlonabijacke, tak hned
vyrobite vnutro¢lankovy skrat. Neznamena
to tiez, Ze nesmiete nabijat batérie na rych-
lonabijake. Rast dendritov je uvazovany,
predpokladatelny a vzhladom na dekla-
rovany poCet nabijacich cyklov sa s nim
v urCitej miere aj rata. Dolezité je dodrzat
poziadavky vyrobcu batérie na frekvenciu
takychto zrychlenych nabijacich cyklov vo
vztahu k pomalému nabijaniu. Urcite je to
v navode na pouzitie najdete. Problém je, ze
marketingové vyjadrenia a predajcovia elek-
tromobilov o tejto vlastnosti velmi nehovo-
ria. Ba priam reklamy vzbudzuju dojem, Ze
auto sa da prevadzkovat pri nabijani hlav-
ne na rychlonabijackach, ¢o nie je pravda.
Pomer medzi pomalymi a rychlymi cyklami
je u rdznych vyrobcov elektromobilov réz-
ny, ale pohybuje sa v rozmedzi zhruba 9:1
po 7:3 v prospech pomalého nabijania. Ak
tento pomer nedodrzite, auto sa vam hned
nepokazi a ani nezacne horiet. UrCite vy-
robcovia rataju aj s nejakou bezpeénostnou
rezervou. Co je vSak isté, pri nedodrzani
pomeru nabijani sa pripravite o zaruku na
batériu — presné udaje o nabijacich cykloch
sa ukladaju do riadiacej jednotky nabijania
a daju sa lahko zistit.

V pripade poziaru batérie ale ide vzdy
o totalnu Skodu celého elektromobilu. Hore-
nie litiovych batérii je velmi Specifické a ak
raz batéria zacne horiet, neda sa uhasit, iba
pockat kym dohori a iba eliminovat vplyvy
na okolie. Oby¢&ajne sa horiace auta umiest-
Auju do kontajnera naplneného Specialnou
tekutinou kde horia aj 48 hodin.

Dal$im $pecifikom poziaru litiovych batérii
je, ze tieto pri horeni nepotrebuju atmo-
sfericky kyslik — vSetko potrebné pre udr-
Ziavanie ohfa si vyrabaju pri horeni sami.
Dost Usmevne vyznieva preto novinka na
hasenie elektromobilov, ktora sa objavila na
internete — hasiaca deka. Zamedzenim pri-
stupu vzduchu k horiacej batérii elektroauta
jestvujici poziar nedokazeme uhasit. Cas
horenia zavisi iba od velkosti batérie a od
stavu jej nabitia (teda od aktualneho mnoz-
stva energie uskladnenej v batérii).

Z uvedenych informécii vyplyva aj dalSi
problém s batériami po dobe pouzitelnosti
v elektromobile. Casto byva prezentované,
Ze po ukonéeni aktivneho vyuzivania v elek-
tromobile m6Zu pokojne sluzit dalej ako ba-
tériové Uloziska v domacnostiach — kapacit-
ne by na to bohate stadili. Bez ohfadu na
to, ze nie je rozumné si do obytného domu
davat Li-ion batérie (okrem LiFeYPO4),
a batérie v autach skoro bez vynimky LiFeY-
PO4 nie su, tak ovela zavaznejSia vec je, ze
nevieme v akom stave ta batéria je a kedy
tam nastane vnutro€lankovy skrat. Ako som
vy$3ie pisal, stav dendritov sa neda overit
bez deStrukcie batérie. Z tohto pohfadu je
pouzitd batéria z EV vyuZzivana ako doma-
ce batériové dloZisko velmi rizikova a ne-
odport¢am ju takto pouzivat vo vnutornych
priestoroch. Uplné zverstvo je pouzit takuto
batériu ako domace ulozisko bez patri¢ne;
BMS - aj to su schopné, bez mihnutia oka,
niektoré firmy zakaznikom sprevadzkovat.
Tymto nechcem odhovarat od pouzivania
novych technoldgii, iba zdoéraziujem, Ze pre
ich bezpe¢né a spokojné pouzivanie musi-
me poznat vSetky ich vlastnosti, dobré aj
zIé, a podla toho sa k nim spravat.

Podfa najnovS$ich sprav sa pracuje na che-
mickom zloZeni batérie, ktoré radikalne
obmedzi tvorbu dendritov. Na masové na-
sadenie do praxe si ale budeme musiet eSte
nejakld dobu pockat.

Obr. 7 Zdroj: www.meternieuws.nl
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Uvod do problematiky: Elektronické

zabezpecovacie systémy, navrh, chyby, revizie

Jan €ambal (CEO)
www. auditnehnutelnosti.sk

V dnednej dobe sa ako keby vytratila pro-
fesionalita ohladom elektronickych zabez-
peCovacich systémov (dalej len EZS) a
zda sa, Ze prioritou pre mnohych zriado-
vatelov, ¢i koncovych zakaznikov sa stala
najma obstardvacia cena. Tento smutny
trend, je vSak zrejme Zzial obrazom dnesne;j
uponéhfanej doby a rozpoltenej spolo¢-
nosti kde plati, ze Setrenie na nespravnom
mieste sa nevyplati. Statistiky majetkovej
trestnej Cinnosti, hovoria velmi nelprosne
a trendova krivka je exponencialne rastu-
ca a potreba chranit si majetok urcite este
narastie...

Pachatefov majetkovej trestnej ¢innosti vo
vSeobecnosti rozdelit na dve kategérie a to
sofistikované kradeze vldmanim, alebo na
tkz. hrubu silu, ktort ¢asto pachaju soci-
alne slabsi, ¢i mentalne nestabilny jedinci.
Avsak oba pripady vedia byt fatalne, €iuz z
pohladu na spdsobent majetkovu ujmu, ale
aj samotny nehnutelnost, pretoZe vela krat
sa stava, ze majitelia vykradnutého objektu
sa uz v fiom psychicky zle citia a ob¢as to
skondi aj predajom nehnutefnosti. V sucas-
nej dobe modzeme pozorovat, ze mnohé
inStalacie EZS obsahuju nedostatky, ktoré
pokial neodhali revizia, tak Casto krat sa
defakto prejavia az pri trestnej resp. pri
poistnej udalosti, kedy méze nastat nepri-
jemné vytriezvenie jak pre majitela, tak pre
inStalaénu firmu s prichodom likvidatora od
poistovne. Méze nastat (a v mnohych pri-
padoch aj nastava) vzajomné obvifiovanie
a spor v pripade nedodrzanie poistnych,
Ci technickych podmienok. V tomto &lanku
nacrtneme zakladné chyby pri realizaciach
EZS, ale aj ako postupovat pri OPaOS (re-
viziach) poplachovych systémov.
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Uvodom do problematiky, je potrebné uviest,
Ze projektovanie, inStalovanie, revizie a servis
mdze vykonavat iba subjekt, resp. firma ktora
méa na tuto Cinnost vydanu licenciu od policaj-
ného zboru tzv. ,Technicka sluzba“. Konkrét-
ne sa jednd o zakon €. 473/2005 Z.z §7, kde
je konkrétne uvedené: Technickd sluzba je
projektovanie, montaz, udrzba, revizia alebo
oprava zabezpecCovacich systémov, alebo po-
plachovych systémov a systémov a zariadeni
umoznujucich monitorovanie pohybu a konania
osoby v chranenom objekte, na chranenom
mieste, alebo v ich okoli.

Kazda uspesné realizacia za€ina dobrym pro-
jektom. Projektové dokumentacia je zaroven
aj podkladom pre vychodiskovl(prva) revi-
ziu. Zial pre mnohé instalagné firmy sa stalo
synonymum odovzdania EZS to, ze ked pod
zapnutym systémom prebehnu stredom domu,
spusti sa alarm a investorovi zazvoni telefon,
Ci aplikacia. Zhotovitel sa tvari, Zze je overend
funkcionalita systému, vSetko je Uzasné a Sup
finan¢né prostriedky do ruky, lebo znova zacina
vladnut doba ,keSu* a v lepSom pripade sa vy-
stavi faktdra.

V projekte je dolezité hlavne zadefinovat stu-
pefl zabezpeCenia. (Poznamka, citacia normy
STN EN 50131:2007: Stuperi 1: Nizke riziko.
Predpoklada sa ze narusitelia maju slabu zna-
lost EZS a maju k dispozicii obmedzeny vyber
lahko dostupnych nastrojov. Stupen 2: Nizke az
stredné riziko. Predpoklada sa, Ze pachatelia
maju urcité znalosti EZS a pouzivaju zakladny
sortiment nastrojov a prenosnych pristrojov.
Stupen 3: Stredné az vysoké riziko. Predpokla-
da sa, Ze narusitelia si oboznameny s EZS a
maju Uplny sortiment nastrojov a prenosnych
pristrojov. Stupen 4: Vysoké riziko. To sa pou-
Ziva vtedy, ked ma zabezpecCenie prioritu pred
ostatnymi hladiskami. Predpoklada sa, Ze naru-
Sitelia st schopni, alebo maju moznost spraco-
vat podrobny plan vniknutia a maju kompletny
sortiment zariadeni vratane prostriedkov na na-
hradu komponentov EZS.) Stupen zabezpece-
nia vacsinou v projekte ur€uje protokol bezpec-
nostného posudenia objektu, ktory sa spracuje
pri prvotnej obhliadke objektu.

Skusenosti z praxe hovoria, Ze ak je objekt
spravne poisteny, je vhodné stanovit mieru
rizika v slUlade s poziadavkami poistovne.
Rodinné domy, ktoré nie su poistené na vel-
ké sumy, obvykle spadaju do ,Stupen 2“. Na
druht stranu, objekty kde sa nachadzaju vel-
ké objemy finanénych prostriedkov, Sperkov,
umeleckych diel sa najCastejSie radia do stup-
na Cislo 3 a prave tu sa Casto krat urobi chyba
v navrhu EZS. Komunikacia so zakaznikom je
absolitne kli¢ova, pretoZze mnohi klienti po
odbornom vysvetleni problematiky siahnu po
dobrom rieSeni bez prisneho apelu na cenu.

Sahrn niektorych pravidiel pre Stupen 2: Je
mozné zadavat len minimalne 5 znakové
kody, nie je mozné pouzivat jednoduché kody
ako napriklad 1111, alebo 22222, po 3 troch
neuspeSnych pokusoch zadat kod, nastava
blokovanie klavesnic, informécie o poplachu
alebo sabotazi su na klavesnici zobrazené az
po zadani kédu, pristup do servisného rezimu
je €asovo limitovany, strazenie je mozné zap-
nat iba vtedy, ak nie je ziadna porucha alebo
narueny vstup, pri sabotdZi okamzZite hlasny
poplach, doba zélohovania pocas vypadku je
minimalne 12 hodin, nutnost pripojit EZS na
PCO policie alebo PCO SBS.

Suhrn niektorych pravidiel pre Stupefi 3 : Je
mozné pouzivat len 6 znakové kody, ustred-
na musi mat dvojity napajaci zdroj, osobitna
pamat uchovavajica udalosti vyZzadované
normou, doba zalohovania pocas vypadku
je minimaine 30 hodin, klavesnice kvdli bez-
peénosti nebudu zobrazovat ziadne poruchy
a podobne...

Priklad kompletnej projektovej dokumentacie:
Protokol bezpeénostného postdenia objek-
tu, Navrh elektronického zabezpecovacieho
systému, Nesuhlas s navrhovanym rieSenim,
Zmluva o poskytnuti technickej sluzby, Prebe-
raci protokol a zaskolenie obsluhy, Prevadz-
kova kniha, Odovzdavajuci protokol. Zazracny
dokument: Nesuhlas s navrhovanym rieSenim
je, pokial investor nesthlasi napriklad s pripo-
jenim na PCO, alebo magnetickymi kontaktmi
v oknéch, alebo s kombinovanymi PIR+MW,
je to vlastne ochrana montazne;j firmy v pripa-
de sporovej udalosti, pokial Investor odmiet-
ne odborny navrh. Velmi dblezité je Citanie
manualu od vyrobcu, kde je uvedené aj ako
spravne namontovat systém, alebo jednotlivé
komponenty. Netreba zabldat na to, ze iba
vyrobca najlepSie vie, aky komponent vyrobil,
ako ho testoval a ako ho idealne instalovat.
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Casté chyby s ktorymi sme sa za poslednych
15 rokov streli, st napriklad tieto: Pri stupni
3 (Grade3) nespravne zapojené pohybové
detektory, tie sa zapajaju totizto do stavu tzv.
3EOL/NC - tento typ vstupu je odporu€any
v pripade pripajania detektorov s alarmovym
vystupom NC, sabotaznym vystupom a vystu-
pom maskingu. Vstup rozliSuje 4 stavy: nor-
malny, alarm, sabotaz a masking detektora.
Asi jedny z tych najvacsich chyb su, ale EZS
ktoré su inStalované na vstupnych chodbach.
Riziko spoCiva prave v tom, Ze po prichode
,oezi tzv. prichodovy ¢as do kedy je potrebné
vypnut EZS. Av8ak pocas tohto Casu, hypo-
teticky dajme tomu, Ze 20 sekund ma aj pa-
chatel moznost vypnut systém sofistikovane,
alebo hrubou silou. Rana s kladivom do 2
sekund Uspesne vyblokuje GSM modul, druha
rana zase otvori skrinku EZS a Smik z cvikac-
kami sirénu, ktora nie je zalohovana a je ako
sa povie vymalované...

Dal$ou ¢astou chybou je absencia pohybové-
ho detektoru napriklad v kipelni. Bezné pritom
je, ze na rodinnych domoch, je prave okno v
kupelni ponechané stale na ,vetracku“ , kto-
ré velmi oblubuju pachatelia, staci si pozriet
Statistiku, Ci Clanky na internete. Z pohladu
pachatela, ak je uz v dome, dihSou palicou pri
Sikovnosti je mozné pozakryvat pohybové de-
tektory, ktoré bez maskingu to veru nepocho-
pia, Ze sa nieCo deje... Sofistikované kradeze
prebiehaju zlozZitejSie. Pachatelia majd presnu
technickil znalost pouzitych komponentoyv,
vedia kde do sirény navrtat mall dierku, kde
sa strekne PUR pena a potom uz vela hluku
siréna nenarobi. Z Ciny objednana prenosna
ruSicka, vyrusi signal a EZS neposle ani SMS,
ani nezavola klientovi a ani nepride verifika-
cia cez aplikaciu. Vonku v telekomunikaéne;j
krabici sa strihne pevna linka, preto lebo vac-
Sinou sa ,echo® hlasi okolo od 00:00 - 02:00
ked je ,low traffic* (Samozrejme je to individu-
alne podfa zvyklosti indtalacnej firmy a PCO)
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Takto pred par rokmi pachatelia vykradali siet
potravin. VyrieSilo sa to az zmenou vonkajSich
sirén, kde sa doobjednali optické IR bariéry
proti zapeneniu a zmenou presli aj prenosové
cesty ktoré uz boli rie3ené cez viaceré komu-
nikacné kanaly. V zasade si treba uvedomit,
ze sofistikovana kradez trvd maximalne par
minUt a Easto krét, reakEny Cas zasahovej jed-
notky, prevySuje Cas trestnej Einnosti. Toto je
zial tvrdy fakt a po trestnej Cinnosti nastupuju
OCTK a poistovne. Tu by sme trochu upriamili
pozornost, nizSie prikladame citacie z poist-
nych podmienok aj vzhladom na EZS :

Priklad 1: chybou kon$trukcie, projektu, va-
dou materidlu alebo prevedenia, vnatornou
alebo skrytou vadou, chybou obsluhy, nesi-
kovnostou, chybnym vyhotovenim, pracov-
nou chybou, chybou v suvislosti s opravou,
udrzbou, rekon3trukciou, modernizéciou,
testovanim a upravami Priklad 2: vadou ale-
bo nedostatkom, ktorym/-i trpela poistena vec
uz v dobe uzatvorenia poistenia a ktoré mali
alebo mohli byt poistnikovi resp. poistenému
zname bez ohladu na to, &i boli zname pois-
tovatelovi.

Pri beznych nehnutelnostiach ako su
domy a byty tak sa tym inStalaénéa firma
velmi nestretne, ale ako uz pride na re-
alizaciu EZS v nehnutelnostiach vy$3ej
cenovej kategérie, galérii, muzei, tam je
nesmierne dolezity projekt a potom hlavne
OPaOS - revizia. Pri revizii postupujete
v zmysle normy STN EN 501 a v zmysle
funkénych skasok. (Samozrejme reviduje
sa aj AC cast, v zmysle STN 33 2000-
6:2018) Explicitne ako postupovat pri DC
nie je zadefinované, ale ako to uz byva,
dblezity je vzdy vysledok a v naSom pripa-
de to bude konStatovanie v reviznej spra-
ve. Pri periodickych reviziach to nie je iba
o vymene akumulatora, ale treba skontro-
lovat aj funk&nosti PIR pretoZe po urcitom
Case mbzu vykazat znizenu citlivost a do-
sah. Ak je zaver reviznej spravy kladny,
povazuje sa to, ze EZS splinil poziadav-
ky normy a projektu. A pokial likvidator,
uzna ze ste sa v projekte mylili, ale vaSe
konStatovanie bolo mylné, skrati poistné
plnenie a mbéze nastat spor, preto sa tomu
treba vyvarovat.

Redakénd rada: Ing. Jozef Dafo, prof. Ing. Dionyz Gasparovsky, PhD., Tibor Hanko,
Ing. Vladimir Kukuéka, Ing. FrantiSek Paluska, Ing. Michal Sahul.

Va$e osobné (daje spractivame na to, aby sme vam prina$ali najnovSie informéacie o naSej
c¢innosti, zasielali vam novinky zo sveta elektrotechniky a informovali vas o organizovanych

podujatiach.

Vase osobné udaje spractivame len v nevyhnutnom rozsahu vaSich kontaktnych ddajov, ako
je napriklad titul, meno, priezvisko, emailova adresa a poStova adresa ci telefonne ¢islo.

Tieto udaje spracuvame na zaklade nasho opravneného zaujmu, aby sme mohli v ¢o najSir-
Som rozsahu plnit nase ulohy a poslanie zaujmového zdruZenia v odvetvi elektrotechniky.
Proti takémuto spractivaniu méZete vzniest kedykolvek namietku a my vam okamZite presta-

neme nas$e informacie zasielat.

Podrobnosti o ochrane osobnych tdajov najdete na webstranke:
httos.//www.sez-kes.sk/assets/files/obsah/51-SEZ-KES Info-povinnost Vseobecna UPR(1).PDF

Za obsah textu zodpoveda autor, za obsah inzercie a PR ¢lankov zodpoveda zadavatel.
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